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Introducao

A mobilidade é uma das maiores conquistas da sociedade moderna. A partir dela,
surge a necessidade de encontrar meios que proporcionem mais Seguranca
no Transito. O aumento do numero de fatalidades nas ruas e estradas do mundo
tem levado os paises adiscutir de formamais profunda a prevencdo de acidentes
e protegdo avida.

Essaé umaresponsabilidade de todos e uma prioridade da Bosch como lider global
no fornecimento de sistemas para a industria automotiva. Tecnologias atuais e futuras
desempenham importante papel para tornar o trafego mais seguro e dar mais protegao
para motoristas e passageiros dos veiculos.

Por isso, todos os nossos colaboradores trabalham em conjunto com as montadoras
paraaprimorar cada vez mais a seguranca dos automoveis.

Nos ultimos anos, tecnologias Bosch que evitam acidentes, conhecidas como
Tecnologias de Seguranca Ativa, tém se tornado um dos principais aliados nessa
luta. O ABS (Sistema Antibloqueio de Frenagem), lancado em 1978 pela Bosch,
possui posicdo de destaque na industria mundial: 74% de todos os veiculos
produzidos mundialmente possuem essas tecnologias.

Avangos posteriores,como o ESP® - o Programa Eletrénico de Estabilidade - tém
se provado eficiente em varios estudos cientificos sobre prevencao de acidentes.

A Pesquisa de Seguranga Ativa que apresentamos a vocé mostra que os motoristas
brasileiros estdo muito preocupados comasegurangaveicular. Jano futuro proximo,
exigirdo cada vez mais segurancanos veiculos para protegerem a si e também aqueles
a quem amam. Todos nds na Bosch estamos focados em comunicar as vantagens
dos Sistemas de Seguranga Ativa, em especial o Sistema ABS, que em 2007 passa
a ser fabricado no Brasil pela Bosch.

Espero que este resumo sobre a Pesquisa Bosch de Seguranca Ativa no Brasil
atraia seu interesse pelo tema.

Tudo isso para valorizar ainda mais a sua vida.

Bernd Schemer

Vice-Presidente
Sistemas de Controle de Chassis
Robert Bosch Ltda.
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Sistema de Seguranca Ativa:
ABS, TCS e ESP®

Todos os sistemas de segurancaativa sdo baseados no pioneirismo do ABS (Sistema
Antibloqueio de Frenagem), lancado pela Bosch em 1978. Em condigdes criticas
de frenagem, as rodas do veiculo tendem a travar, reduzindo a aderéncia entre
os pneus e o solo. Nessas situacoes, o veiculo torna-se incontrolavel e ndo responde
aos comandos do motorista. Nos veiculos equipados com o ABS, sensores de
velocidade sdo instalados nas rodas monitorando a velocidade de cada uma delas.
Em seguida, enviam a informacdo a unidade eletronica do ABS. Essa unidade
eletronica calcula o coeficiente de escorregamento entre pneus e superficie,
detectando qualquer tendéncia de travamento das rodas nas frenagens. Caso isso
ocorra, 0 ABS intervém para estabilizar ou aliviar a pressao hidraulica do sistema de
freios. Com essa acdo, evita que as rodas travem, mantendo o veiculo estavel.
Isso permite ao motorista manter o controle durante a frenagem.

Situacoes criticas podem ocorrer ndo somente na frenagem de emergéncia, mas
sempre que houver a necessidade de significativa transferéncia de forgas longitudinais
na area de contato entre o pneu e o solo: ao acelerar, especialmente em superficies
escorregadias ou subidas, e também ao realizar manobras em curvas. Baseado na
tecnologia do ABS, o TCS (Sistema de Controle de Tracéo) foi lancado em 1986.
Ao adicionar interfaces de gerenciamento do motor as funcionalidades do ABS,
o TCS evita que as rodas derrapem durante a aceleragdo diminuindo o torque de tracao
em cada roda. Isso faz do TCS uma extenséo légica das funcdes do ABS, mas nesse
caso nas condicbes de aceleracdo do veiculo.

O ESP® (Sistema de Controle de Estabilidade) integra as funcées do ABS e do TCS,
além de adicionar recursos de controle do torque “yaw”, funcao que evita derrapagens
laterais. Ele foi desenhado para ajudar o motorista a manter o controle do veiculo
em manobras bruscas feitas em situacées emergenciais de desvio, como mudanca
de faixas ou manobras de desvio de obstaculos.
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Taxa de instalagcao do ABS sobre a producao - em %

Taxa de instalacao dos
Sistemas de Seguranca Ativa no mundo

Desde os anos 1990, mais e mais veiculos sdo equipados com sistemas de Seguranga
Ativa. Em 2006, 74% de todos os carros produzidos mundialmente eram, no minimo,
equipados com ABS (Sistema Antiblogueio de Frenagem), que se tornou equipamento
obrigatorioem muitas regiées do mundo: naEuropa, nos Estados Unidos e no Japao,
o ABS tem se desenvolvido para incluir também funcionalidades do TCS (Sistema
de Controle de Tracéo) e do ESP® (Sistema de Controle de Estabilidade). Em abril
de 2007, o governo americano definiu uma regulamentacao para os Sistemas de
Seguranca Ativa (Federal Motor Vehicle Safety Standard - FMVSS n2126) que obriga
todos os veiculos acima de 4,54 toneladas, fabricados para comercializagdo no
mercado americano, a estarem equipados com ESP® a partir de setembro de 2011.

Em outras regiées, o percentual de veiculos que contém essa tecnologia
ainda é significativamente pequeno. No Brasil, apenas 13% dos veiculos
comercializados possuem ABS, nimero bastante inferior a outros paises emergentes,
como a China (57%).

Taxa de instalacdo do ABS em veiculos novos
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Metodologia

A pesquisa Bosch de Seguranca Ativa no Brasil teve o objetivo de investigar
a importancia desses sistemas para os motoristas brasileiros, dando destaque
especial para o ABS (Sistema Antiblogueio de Frenagem). Ela foi realizada de
fevereiro a margo de 2007, nas cidades de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Porto Alegre,
Belo Horizonte e Salvador.

Em entrevistas pessoais de 20 minutos, 510 motoristas brasileiros, representando
a populagdo de compradores de carros novos e seminovos, puderam fornecer valiosas
informacdes de como percebem esses sistemas.

A mesma pesquisa foi realizada anteriormente pela Bosch em sete paises europeus
(Reino Unido, Holanda, Bélgica, Alemanha, Franca, Italia e Espanha) e também na China.
Algumas das respostas obtidas na pesquisa brasileiraforam comparadas com
os resultados das pesquisas desses paises, apenas para referéncia de informagao.



6 | Sistema de Seguranca Ativa Bosch, o anjo da guarda dos motoristas.

Seguranca é o mais importante
critério de compra

Pergunta: Quais dos seguintes critérios sdao importantes quando vocé
compra um carro: Seguranca / Marca / Confianca / Preco / Consumo
de Combustivel / Motorizacdo / Conforto / Conveniéncia / Aparéncia/
Design?

Seguranga aparece como o item mais importante, superando critérios como

Marca/Confianca e até mesmo Preco. Os critérios associados a Conforto/

Conveniéncia e Aparéncia/Design obtiveram as avaliacdes menos importantes.

Motoristas europeus e chineses também avaliaram Seguranca como o critério

mais importante na decisdo de compra.

Seguranca
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Preco

Consumo de
combustivel

Motorizacdo

Conforto/Conveniéncia

Aparéncia/Design
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ABS é fundamental paraum
carro ser considerado seguro

Pergunta: O que é um carro seguro para vocé? Quais equipamentos ele deve
apresentar?

Amaioriados motoristas declaram que um carro seguro precisa conter pelo menos
trés equipamentos: cintos de seguranca (66%), air bags (57%) e freios ABS (38%).

Cintos de seguranca 66%
Air bags 57%
ABS

Deformacao programada/
barras de protecao laterais

Apoio de cabeca ativo
Pneus
ESP®

TCS
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Sistemas de Seguranca Passiva e ABS
possuem altalembranca dos motoristas

Pergunta: Espontaneamente, quais os itens de seguranca que vocé conhece?

ABS (Sistema Antibloqueio de Frenagem) aparece como o item de Seguranga Ativa
mais conhecido, porém menos lembrado do que itens de Seguranga Passiva, como
cintos de seguranca ou air bags.

No entanto, itens de Seguranga Passiva somente reduzem a gravidade dos acidentes
e ferimentos apos sua ocorréncia. Ja os de Seguranca Ativa, como o ABS ou 0 ESP®
(Sistema de Controle de Estabilidade) ajudam a evitar ou reduzir as probabilidades
de acidente.

Cinto de
Seguranca
Air bags
ABS

ESP@ : 6% M Mulher

W Homem

= Total
Brake assist 2%
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Conhecimentos de ABS e ESP®
aumentam com pergunta estimulada

Pergunta: Vocé ja ouviu falar de ABS/ESP®?

ABS ESP®

Sim, espontaneamente

Nao sabe/ Nao respondeu
Néo se lembra

As respostas dessa pergunta aumentaram em 51% a lembranca do ABS (Sistema
Antiblogueio de Frenagem) e em 17% a lembranca do ESP® (Sistema de Controle de
Estabilidade). Combinadas com as respostas da pergunta anterior, vemos que 92%
de todos os entrevistados conhecem o0 ABS e 23% conhecem o ESP®.

Sim, quando incentivado

Esses resultados mostram que o conhecimento do consumidor brasileiro sobre
0 ABS é proximo ao dos motoristas europeus e chineses. Na Europa, 97% conhecem
0ABS, enaChina, 96%. No entanto, adisponibilidade desse sistema é bem diferente
nesses mercados. Na Europa, 100% dos veiculos comercializados possuem ABS
de série. Na China, 57% dos veiculos possuem Freios ABS. Ja no Brasil, esse percentual
ainda é de apenas 13%.
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Os beneficios do ABS sao bastante
conhecidos pelos motoristas brasileiros

Pergunta: Na sua opinido, quais sao os beneficios do ABS?

Descrito
incorretamente

Descrito
Q corretamente
Desconhecidos Descrito de forma

parcialmente correta

No Brasil, 0 ABS (Sistema Antiblogueio de Frenagem) nao é apenas lembrado como
equipamento de seguranga. Os motoristas brasileiros também parecem possuir
bons conhecimentos dos seus beneficios: 61% souberam descrever corretamente
as vantagens que o ABS proporciona ao motorista, que sao a estabilidade e capacidade
de manobra durante a frenagem e a menor distancia de parada. Adicionalmente,
outros 21% souberam descrever esses beneficios de forma parcialmente correta.
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Frenagens de emergéncia
sao comuns no Brasil

Pergunta: Vocé ja fez uma frenagem de emergéncia?

90%

Nao 10%

I T T T T !

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Nitidamente, frenagens de emergéncia sdo situacdes comuns no dia-a-dia do motorista
brasileiro: 90% declaram ja ter feito frenagens de emergéncia. Os nimeros demonstram
que essa situagdo é mais freqUente no transito brasileiro do que em outros paises.
Comparativamente, 70% dos motoristas europeus, na média, declaram ter enfrentado
essamesma situacdo. Na China, o percentual é de 75%.
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Frear com ABS é uma experiéncia
positiva

Pergunta: Quanto seu carro é seguro em frenagens de emergéncia?

Motoristas que
dirigem carro
sem ABS

Motoristas que
dirigem carro
com ABS

0% 20% 40% 60% 80% 100%

] Seguro [ Indiferente [ Inseguro

Essa pergunta demonstra qual a experiéncia entre dirigir com e sem ABS (Sistema
Antibloqueio de Frenagem). Dos motoristas que dirigem carros com Freios ABS,
88% se sentem seguros durante situagcdes de emergéncia. Esse grau de seguranga
cai para 69% no grupo de motoristas que dirigem carros sem ABS. A sensacao
de inseguranca inexiste no grupo de motoristas que dirigem carros com ABS,
mas aparece em 6% dos motoristas que dirigem carros sem ABS. Portanto, podemos
ver que o motorista brasileiro percebe e valoriza a presenca do ABS no carro.




Sistema de Segurancga Ativa Bosch, o anjo da guarda dos motoristas. | 13

Para o motorista brasileiro,
o ABS é um equipamento essencial

Pergunta: O ABS é um item importante na sua préxima compra?

O ABS é um item

importante na sua ABS 75%

préxima compra?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Dos motoristas entrevistados, 75% declaram que o ABS (Sistema Antibloqueio de
Frenagem) € um item importante na sua proxima compra. Esse resultado demonstra
que, além de considerar Seguranca como um item muito importante, o ABS e seus
beneficios sdo bastante conhecidos dos motoristas brasileiros. Eles também
declaram a intencdo em considera-lo na sua préxima compra. Ao encontrar veiculos
disponiveis com ABS no mercado, atendéncia é de crescimento nataxadeinstalagédo do
ABS no Brasil, aproximando-se dos indices de outros paises como China (57%)
e Coréia do Sul (64%). No entanto, havendo baixa disponibilidade de carros com
ABS, especialmente nos segmentos de menor preco, essa intengdo de compra pode
ser frustrada.
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Motoristas esperam que itens de seguranca
como o ABS tornem-se itens de série nos
veiculos

Pergunta: Vocé concorda que o ABS deveria ser parte do pacote basico do
carro como item de série?

O resultado dessa pergunta mostra que pelo menos 90% dos motoristas esperam
que o ABS (Sistema Antiblogueio de Frenagem) torne-se um item de série no Brasil,
e n&o um opcional de compra. Esse desejo demonstraaimportanciaque o motorista
credita aos Freios ABS, independentemente do segmento.

Pergunta: Vocé concorda que itens de seguranca que previnem acidentes
deveriam ser obrigatoérios por lei?

Dos motoristas, 93% esperam que itens de seguranga ativa, como ABS e ESP®
(Sistema de Controle de Estabilidade), tornem-se obrigatorios por lei. Na Europa,
onde 100% dos veiculos sao comercializados com ABS, ndo existe a obrigatoriedade
porlei, mas um acordo da industria paratorna-lo item de série em todos os carros.
Janos EUA, 0 ESP® passa a ser item obrigatorio por lei a partir de 2011.

ABS deveria
seritem de série?

Itens de seguranca
deveriam ser
obrigatoérios por lei?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

] Concorda [ Indefinido [Jj Discorda
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Historia dos Sistemas de Seguranca Ativa

ABS - um longo processo de colocar velhas idéias em pratica

Evitar o travamento das rodas tem sido tema de pesquisas desde o comeco do século XX
nao somente em carros, mas também em trens e avides. Em 1936, a Bosch registrou
patente de “mecanismo que evita o travamento das rodas de um veiculo a motor”.
Todos os desenvolvimentos iniciais tinham os mesmos problemas: eram muito
complexos e vulneraveis a falhas, além de reagir de forma atrasada ao inicio do
travamento das rodas. Alguns anos depois, por volta de 1964, aempresa Teldix, logo
incorporadaaRobert Bosch, comegouatrabalharem projetos de ABS. Em dois anos,
engenheiros tinham alcangado um mecanismo que reduzia a distancia de frenagem
em veiculos de teste, mantendo a capacidade de manobra e curva preservadas.
Mas o sistema continha mais de mil componentes e switches analégicos, tornando
0 equipamento pouco confiavel e vulneravel a falhas do médulo eletronico. O ABS1
ainda nédo era adequado para uso em escala comercial. Somente com o surgimento
da tecnologia digital e dos circuitos integrados, foi possivel uma drastica reducao
do numero de componentes para apenas 140. A concepcao do novo sistema aconteceu
gragas a experiéncia da Bosch em pesquisas de gerenciamento eletrénico de motores.
Apos 14 anos de desenvolvimento, finalmente chegou-se a um produto para utilizagdo
comercial em 1978. O sistema, conhecido como ABS2, passou a ser instalado como
item opcional nos veiculos Mercedes Benz Classe S e pouco depois também
nos veiculos BMW Série 7 e limousines.

ABS - melhoramentos no sistema e funcées adicionais

Ao longo dos anos, o esfor¢co de desenvolvimento concentrou-se em simplificar o
sistema. Em 1989, os engenheiros da Bosch tiveram sucesso em acoplar a unidade
eletrénica de controle diretamente no modulo hidraulico. Isso permitiu evitar
0s chicotes e cabos de conexao entre os dois componentes e introduzir conectores
plug-in reduzindo significativamente o peso do ABS Geracéo 2. Usando novas valvulas
solenodides, os engenheiros da Bosch criaram a Geragdo 5.0 em 1993 e posteriormente
asversoes5.3e5.7. O peso dos principais componentes foram novamente reduzidos,
e funcoes adicionais foram introduzidas, como adistribuicdo eletronica de frenagem
(EBD), que substitui a valvula sensivel a carga (componente mecanico com atuagao
sobre o eixo traseiro).

ABS 8 - a geracao atual
Surgiuem 2001 com um design modular, que permite varios graus de complexidade
nos sistemas ABS, TCS e ESP®. Isso possibilitou a criagdo de sinergias no
desenvolvimento e manufatura. Todos os sistemas atualmente em producéo pela
Bosch sao concebidos por uma rede internacional de desenvolvimento e manufatura
que asseguram padroes idénticos de qualidade, com unidades de produgédo proximas
aos principais mercados automotivos do mundo.
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